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L'univers est plein de mystere. Quelle est la plus petite brique qui le
compose ? Quelle est cette matiere noire qui fait tourner trop vite
les etoiles ? Matiere et anti-matiere sont-elles similaires ?

C'est trop de questions pour

une seule personne !
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Pour repondre a ces questions, les scientifiques ont uni leurs forces.
Ils ont construit une grande machine appelee LHCb pour
photographier les plus petites briques qui constituent |'univers : les

particules.
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LHCb photographie les particules produites dans les collisions
de protons qui circulent dans l'accelerateur LHC au CERN.
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Activité : LHCb est symétrique. Dessine la moitié qui manque.

6 ks *Les differentes parties du detecteur ne sont pas representees
a l'echelle sur le dessin ci-dessus




Les particules laissent des signaux (comme les cailloux du Petit Poucet)
quand elles traversent le detecteur. En reliant entre eux ces petits
cailloux, nous pouvons voir le chemin des particules dans LHCDb.
Plus une particule va lentement, plus son chemin sera courbe.

Les particules rapides vont presque tout droit.

Un électron e .
Un positon e °

Activité : Connecte les numéros entre eux pour connaitre le chemin d’'une particule dans
LHCb. Faig pareil avec les lettres pour connaitre le chemin de la deuxiéme particule.
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Certaines parties de LHCb sont faites pour identifier les differentes
particules. C'est comme ton nez, qui te permet de savoir ce qu’il y a
dans le four meme si tu ne vois pas le plat : tu sauras tres bien si
c'est du poisson ou du gateau au chocolat ! Dans LHCb, chaque type
de particules laisse des empreintes un petit peu differentes qui
ressemblent a des anneaux, des buissons ou bien des petits podiums.

(Dl k) Activité : Colorie d’une couleur différente chaque type de

particule ainsi que les empreintes laissées dans LHCb.
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Cette machine situee sous la terre doit etre surveillee nuit et jour
depuis la salle de controle.
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Grace a LHCb, on peut etudier les plus petites briques qui composent

I"'univers : les particules fondamentales. Il y en a trois groupes
differents : les bosons, les quarks et les leptons.




Les quarks sont tres speciaux : ils se deplacent toujours en groupe
et forment ensemble des particules plus grosses.

Par groupe de trois, ils
forment un baryon.

Par groupe de deux,
ils forment un meson.




Par exemple, un proton est une
particule formee de deux quarks up
(que l'on note avec un petit "u”) et

d’'un quark down (que l'on note avec
un petit "d").
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Activité : Dessine dans le rond les troig
quarks qui constituent le proton.

e‘ 12 b Tu peux t’ingpirer de la page 1O pour trouver
comment dessiner le quark up et e quark down.



A LHCb, on a aussi vu des quarks en
groupe de quatre !
Ca s'appelle un tetraquark.

Au maximum, on a observe des

groupes de cinq quarks nommes
pentaquarks.

Les pentaquarks et tetraquarks sont tres rares, mais ils
sont utiles pour comprendre comment les quarks se lient

entre eux.
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Pour mieux connaitre les particules, on essaie de mesurer leur
masse tres precisement. Et toi, connais-tu ta masse ?




Les quarks peuvent aussi disparaitre pour creer d’autres particules.

Ca s'appelle une desintegration.




Nous pouvons connaitre la frequence d'une desintegration donnee
en comptant combien de ces desintegrations se sont produites.
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Certains types de desintegrations sont tres rares :
parfois seulement une pour 1 000 000 000 de desintegrations.




En etudiant ces desintegrations, on peut essayer de trouver
des differences entre matiere et antimatiere.

’,//”/IIIII’I/”/
’
/ 3
Z ﬁ
Z -
# Z
7 Z
Z o
Z Z
2 Z
IIIIIIIM

l”l/lll’.y

4’” // /)

i3



C'est un peu comme
regarder les differences
enfre un objet et son reflet
dans le miroir.

Quand tu te regardes dans
le miroir, y a-t-il des
differences entre toi et
ton reflet ?
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Activité : Trouve leg gix différencesg entre la matiére et 'antimatiére.
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Grace a LHCb, on espere repondre a quelques grandes questions sur
l'univers ! Mais, tout comme toi sans doute, on trouve toujours de
nouvelles questions a explorer.

Activité : Dessine sur cette page ce que tu trouves le plus mystérieux dans le monde.
A toi de jouer !
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Tu peux envoyer ton dessin a lhcb-kidbook@cern.ch pour qu'il soit
mis sur le tableau : https://Ihcb-outreach.web.cern.ch/lhcbkidbook
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