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Univerzum je pun zagonetki. Koji su njegovi najmanji sastojci? Sta je
ona tamna materija zbog koje se zvezde prebrzo okrecu? Jesu li
materija i antimaterija slicne?

To je previSe pitanja za jednu osobu! 4—3' !3



Da bi otkrili odgovore na ova pitanja, nauénici iz celog sveta su se
uzdruzili. Izgradili su veliku maSinu nazvanu LHCb ne bi li njome
slikali malecke sastojne delove naseg univerzuma: Eestice.
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" visina Duzina LHCb-a: oko 20 puta tvoje visine

4 3 *Razliditi delovi detektora nisu na ovoj slici nacrtani u svojim realnim
proporcijama



LHCb slika Cestice proizvedene sudarima protona Koji kruze u LHC
akceleratoru u CERN-u.
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Aktivnost: LHCb je simetrican. Nacrtaj drugu polovinu.

6 3 *Razliditi delovi detektora nisu na ovoj slici nacrtani u svojim realnim
proporcijama



Cestice ostavljaju signale, tragove svojih putanja kroz detektor.
Povezivanjem ovih sitnih signala, putanja cestice u LHCb-u moze biti
oslikana. Sporija €estica ima putanju koja se viSe Krivi. Najbrze Cestice
imaju skoro pravolinijske putanje.
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Aktivnost: poveZi brojke i time nadi putanju Gestice u LHCb-u. Uradiisto sa slovima
i time nadi putanju druge Gestice.

*Razliditi delovi detektora nisu na ovoj slici nacrtani u svojim realnim 7 9
proporcijama i




Neki delovi LHCb-a sluze da bi identifikovali razli¢ite Cestice. Kao Sto
ti nos kaze Sta je u rerni ¢ak iako je ne otvoris: odmah znas da li to
riba ili éokoladna torta! U LHCb-u svaki tip Cestice ostavlja malo
drugaéije tragove koji li€e na krugove, grancice, ili male podijume.
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(D) Aktivnost: oboji svaki tip Cestice razlicitom bojom, kao i trag te
estice u LHCb-u.

Q{ & B *Razliciti delovi detektora nisu na ovoj slici nacrtani u svojim realnim
proporcijama




Ova masina se nalazi pod zemljom i mora biti nadgledana i noCu i
danju iz kontrolne sobe.
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Zahval jujuéi LHCb-u moguce je prouditi najmanje sastojke
univerzuma: fundamentalne Cestice. Postoje tri razlicite grupe:
bozoni, kvarkovi, i leptoni.



Kvarkovi su veoma specijalni: uvek putuju u grupi kao sastojci veih
Cestica.

Grupa tri kvarka se zove

barion

Grupa dva kvarka se

Zove mezon



Na primer, proton je €estica €iji su
sastojci dva kvarka "u" (na engleskom
takozvani "up"” ili ti "gore" kvark) i
jedan kvark "d" (na engleskom "down"
iliti "dole" kvark).

Aktivnost: u krugu nacrtaj tri sastojna
kvarka koji se nalaze u protonu.
Ingpiraciju za oblik raznih kvarkova mozeg

\ 12 ! . naéi na straniei [O.



Na LHCb-u videne su i grupe od
Cetiri kvarka. To se zove tetrakvark.

A videne su €ak i grupe od pet

kvarkova. To se zove pentakvark.

Pentakvarkovi i tetrakvarkovi su veoma retki, ali su vazni

da bismo razumeli kako se kvarkovi spajaju jedni sa e‘ 13 b
drugima.



Da bi bolje razumeli ¢estice, naucnici se trude da veoma precizno
mere njihovu tezinu. A ti, da li ti znas svoju tezinu?
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Kvarkovi mogu i nestati da bi proizveli druge Cestice. To se moze
posmatrati kao dezintegracija.
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Frekvencija jednog tipa dezintegracije moze biti izmerena tako
Sto prebrojimo broj takvih dezintegracija proizvedenih u LHCb-u.
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Neke vrste dezintegracija su veoma retke: ponekad je samo
Jedna u milijardi dezintegracija specijalna.
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Aktivnost : nadi retku dezintegraciju
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Prouéavanjem ovih retkih dezintegracija mozemo probati da nademo
razlike izmedu materije i antimaterije.
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To je kao pronalazenje
razlika izmedu objekta i

njegovog odraza u ogledalu.

Kada se gleda$ u ogledaluy,
da li vidiS razlike izmedu
sebe i svog odraza?
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Aktivnost: nadi Sest razlika izmedu materije i antimaterije.
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Zahval jujuéi LHCb-u, nadamo se odgovoriti na neka od velikih pitanja o
univerzumu! Uostalom svako, nesumnjivo i ti, ima nova pitanja Koje zeli
istraziti.

Aktivnost: nacrtaj na ovoj strani €ta ti smatrag najmisterioznijim na svetu!

. Na tebe je red! | o
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Moze$ poslati svoj crtez na adresu lhcb-kidbook@cern.ch da bi

bila stavljena na tablu: https://Ihcb-outreach.web.cern.ch/
lhcbkidbook
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Recdni
Ukr8tenica

K i zagonetke

Horizontalno

2. Cestica koja se sastoji od

pet kvarkova. s 3

4. Najmanji sastojci

univerzuma.

5. Nestajanje jedne Cestice

da bi proizvela drugu Cesticu. 7

6. Cestica koja se sastoji od

tri kvarka.

Vertikalno
1. Cestica koja se sastoji od dva kvarka.
3. Cestica koja se sastoji od &etiri kvarka.

7. Velika masSina kojom slikamo Cestice i
prou¢avamo razlike izmedu materije i
antimaterije.

8. Mesto gde se Eestice prou€avaju u Zenevi.
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