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Vesolje je polno skrivnosti. Kaj so njegovi najmanjsi sestavni deli?
Kaj je temna snov, zaradi katere se zvezde vrtijo prehitro? Ali sta
snov in antisnov podobni?
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To je preve vprasanj, da bi nanje

lahko odgovorila le ena oseba! e{ 3 %‘5



Da bi nasli odgovore, so znanstveniki z vsega sveta zdruzili mo¢i.
Zgradili so veliko napravo, imenovano LHCb, da bi posneli sliko drobnih
gradnikov, iz katerih je sestavljeno vesolje: osnovnih delcev.
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" viS§ina  DolZina LHCb je priblizno 20-krat ve&ja od tvoje viSine

Q{ 4 %‘i *Na tej risbi posamezni deli detektorja niso prikazani v enakem merilu.



LHCb zajame sliko delcey, ki nastanejo pri trkih protonoy, Ki krozijo
v pospe$evalniku LHC v CERN-u v Zenevi.
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Naloga: LHCDb je simetriéen. Narigi manjkajoco polovico.

Q{ 6 %& *Na tej risbi posamezni deli detektorja niso prikazani v enakem merilu.



Delci pri preletu skozi detektor za seboj puSéajo sledi (kot kamencki
Pal¢eka). Z zdruzevanjem teh majhnih kamenckov je mogoce videti pot
delca skozi detektor LHCb. Najhitrejsi delci imajo skoraj povsem ravne

poti, pot poasnejSega delca pa je bolj ukrivljena.
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Naloga: med seboj poveZi tevilke, da najdeg pot delea v detektorju LHCb. Enako
stori s érkami, da najdeg Ee pot drugega delca.

*Na tej risbi posamezni deli detektorja niso prikazani v enakem merilu. e{ VA Fﬁ
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Razliéni deli detektorja LHCb so namenjeni prepoznavanju razliénih
delcev. Podobno kot ti nos pove, kaj je v pelici, €eprav ne vidis vanjo:
takoj ves, ali gre za ribo ali €okoladno torto! V detektorju LHCb
vsaka vrsta delca pusti nekoliko drugacne sledi, ki lahko izgledajo kot
krogci, drevesne vejice ali majhen oder za zmagovalce.
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DUy R— Naloga: veako vrsto delea pobarvaj z drugo barvo, prav tako
tudi sledi, ki <o jih pustili v detektorju LHCb.

Q{ 8 %3 *Na tej risbi posamezni deli detektorja niso prikazani v enakem merilu.



Detektor LHCb, ki se nahaja pod zemljo, je treba ves €as, podnevi in
ponoC€i, spremljati iz nadzorne sobe.
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S pomoc€jo detektorja LHCb je mogole raziskovati najmanjse
gradnike, iz katerih je sestavljeno vesolje: osnovne delce. Obstajajo
tri razliéne skupine: bozoni, kvarki in leptoni.



Kvarki so nekaj posebnega. Vedno se gibljejo v skupinah in skupaj
sestavljajo velji delec.

Skupino treh takih delcev
imenujemo barion.

Par kvarkov pa
imenujemo mezon.




Na primer, proton je delec, sestavljen
iz dveh kvarkov »gor« (anglesko “up”),
oznacenih z majhno érko »u« in enega
kvarka »dol« (anglesko “"down”),
oznacenega z majhno €rko »d«.

Naloga: v krog narigi tri kvarke, ki sestavljajo
proton. Navodila za risanje kvarka gor in
kvarka dol najde€ na strani [O.
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V detektorju LHCb so opazili tudi
skupine $tirih kvarkov! Take delce
imenujemo tetrakvarki.

Opazili so celo skupine petih
kvarkov, imenovane pentakvarki.

Tetrakvarki in pentakvarki so zelo redki, vendar so

pomembni za razumevanje, kako se kvarki med seboj e‘ 13 b
povezujejo.



Da bi bolje razumeli delce, znanstveniki poskusajo zelo natanéno
izmeriti njihovo maso. Ali ves, koliko tehtas?
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Kvarki lahko tudi izginejo in pri tem ustvarijo druge delce. Tak pojav
imenujemo razpad.

° @




Pogostost dolocenega razpada je mogoce oceniti s Stetjem, koliko
takih razpadov se pojavi.
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Nekatere vrste zanimivih razpadov so zelo redke: véasih je le
eden od 1.000.000.000 razpadov poseben.
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Naloga: poigéi redki razpad
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Z raziskovanjem redkih razpadov lahko poskusamo odkriti razlike
med snovjo in antisnovjo.
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To je podobno iskanju razlik
med predmetom in njegovim
odsevom v ogledalu.

Ali opazi$ kaksne razlike
med seboj in svojim
odsevom, Ko se pogledas v
ogledalo?
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Upamo, da bomo s pomo¢€jo detektorja LHCb nasli odgovore na nekatera
pomembna vprasanja o vesolju! Konec koncev ima vsakdo, tako kot ti,
zagotovo zanimiva vprasanja, ki jih zeli raziskati.

Naloga: spodaj nariéi tisto, kar se ti zdi najbolj skrivnostno na svetu!
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Svojo risbo lahko posljeS na lhcb-kidbook@cern.ch, da bo
objavljena na: https://lhcb-outreach.web.cern.ch/lhcbkidbook



mailto:lhcb-kidbook@cern.ch
https://lhcb-outreach.web.cern.ch/lhcbkidbook
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VODORAVNO

Slovarcek in besedne uganke

1. Delec, sestavljen iz treh kvarkov.

4. Delec, sestavljen iz dveh kvarkov.

6. Delec, sestavljen iz Stirih
kvarkov.
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7. Velika naprava, ki se uporablja za
slikanje delcev in preucevanje razlik

med snovjo in antisnovjo.

NAVPICNO

2. Izginotje delca, ki povzrodi
nastanek drugih delcev.

3. Najmanjsi gradniki, iz katerih je

sestavljeno vesolje.

5. Delec, sestavljen iz petih kvarkov.

8. Center za raziskovanje
delcev v Zenevi.
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Ilustracije: Yasmine Amhis
Besedilo in naloge: Violaine Bellée in Silvia Borghi
Prevod originala: Blaz Leban
Avtorji se zahvaljujejo Sari Celani, Vavi Gligorovu,
Janini Nicolini in Carini Trippl za pomo¢ pri lektoriranju.
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Liki iz serije “Tiny creatures at CERN” (©2025 by
Yasmine Amhis) so delo Yasmine Amhis. Njihove
f{ ¥ep dogodivicine si lahko ogledate na tej povezavi:
https://www.yasmineamhis.com

Avtorske pravice: LHCb Collaboration © CERN maj 2025 e
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Ce zeli§ bolje spoznati detektor LHCb in spremljati najnovejse

novice o eksperimentu, boS vse to nasel tukaj:
https://lhcb-outreach.web.cern.ch/












