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Wszech$wiat jest peten tajemnic. Jakie sq najmniejsze cegietki, z
ktorych sie sktada? Czym jest ciemna materia, ktora sprawia, ze
gwiazdy krecq sie zbyt szybko? Czy materia i antymateria sq do

siebie podobne?
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To zbyt wiele pytan, by mogta

odpowiedzie¢ na nie tylko jedna &\—'3
osoba! 3 ‘



Aby odpowiedziet na te pytania, naukowcy z catego Swiata potgczyli
sity. Zbudowali ogromng maszyne zwang LHCb, zeby przy jej pomocy
sfotografowa¢ najmniejsze cegietki tworzgce Wszech§wiat: czgstki.
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" wzrost  Dtugo$§é LHCb: okoto 20 razy wiecej niz Twdj wzrost!

3 *Poszczegolne czesSci detektora nie sq przedstawione na tym
4 rysunku w tej samej skali.




LHCb robi zdjecia czgstkom wytworzonym w zderzeniach protonow,
krazgcych w akceleratorze LHC w laboratorium CERN.
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Zadanie: Detektor LHCb jest symetryezny. Dorysuj brakujgeg potowe.

6 b *Poszczegolne czesSci detektora nie sq przedstawione na tym
rysunku w tej samej skali.



Czgstki zostawiajg po sobie §lad, przechodzgc przez detektor
(podobnie jak okruszki lub kamyczki w bajce "Ja$ i Matgosia”). taczac
ze sobq te §lady, mozemy zobaczyc Sciezki, ktorymi poruszajq sie
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sie zakrzywia. Najszybsze czqgstki poruszajq sie prawie po linii proste;.
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Zadanie: Potgez numery, aby odkryé &ciezke czastkiw LHCb. Zrob nastepnie to
samo z literami, aby odnalezé &ciezke drugiej czastki.

*Poszczegolne czesci detektora nie sq przedstawione na tym e;‘ 7B
rysunku w tej samej skali.




Niektore elementy LHCb zbudowano, aby rozroznial jedne czastki
od innych. Tak jak twoj nos, ktory wyczuwa, co jest w piekarniku,
nawet gdy nie zaglgdasz do $rodka: od razu wiesz, czy to ryba, czy
ciasto czekoladowe! W LHCb kazdy rodzaj czgstki zostawia nieco
inne Slady, przypominajgce ksztattem pierScienie, gatqzki, a nawet
mate podium dla sportowcow.
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Dome () - Zadanie: pokoloruj czgstke kazdego rodzaju na inny kolor.
Zrob to samo ze &ladami zostawionymi przez nie w LHCb.

Q{ 8B *Poszczegolne czesSci detektora nie sq przedstawione na tym
rysunku w tej samej skali.




Cata maszyna znajduje sie pod ziemiq, ale monitoruje sie jq we dnie
i w nocy z pokoju Kontrolnego.
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Dzieki LHCb mozliwe jest badanie najmniejszych cegietek
tworzgcych Wszechswiat: czgstek elementarnych. Mozemy je
podzieli¢ na trzy grupy: bozony, kwarki i leptony.



Kwarki sq naprawde niezwykte: zawsze podrozujg w grupie i tworzq
wiekszq czgstke.

Gdy jest ich trojka,
tworza barion.

Bedac w parze,

tworzq mezon.



Na przyktad proton jest czgstkq
sktadajacq sie z dwoch kwarkow
gornych (oznaczanych matym “u” od
angielskiego “up”) i jednego kwarku
dolnego (oznaczanego matym “d” od
angielskiego “"down”).

Zadanie: narysuj wewnatrz okregu trzy
kwarki tworzace proton.

e‘ 12 b Mozesz sig zaingpirowad rysunkami
kwarkoéw ui d na stronie [O.



W LHCb zaobserwowano nawet
grupy czterech kwarkow!
Nazywamy je tetrakwarkami.

Mato tego, odkryto takze grupy
az pieciu kwarkow, nazwane

pentakwarkami!

Pentakwarki i tetrakwarki sq niezwykle rzadkie, ale

bardzo wazne dla zrozumienia, jak kwarki tqczqg sie ze ‘ 13 b
sobg. ‘JTO"



Aby lepiej poznat¢ czgstki, naukowcy probujq bardzo doktadnie
zmierzyC ich mase. A czy ty znasz swoja mase?
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Kwarki mogq takze znika¢, tworzgc przy tym inne czgstki.
Nazywamy to zjawisko rozpadem.



Czesto§¢ rozpadu mozemy okreslic, liczqc, ile takich rozpadow

zaszto.
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Niektore typy rozpadow sq bardzo rzadkie: czasami tylko jeden
na 1 000 000 000 rozpadow jest tym, ktorego szukamy.

Zadanie : znajdz rzadki rozpad
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Badajqc te rzadkie rozpady, mozemy sprobowac znalez¢ roznice
miedzy materig a antymateria.
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To troche jak szukanie
roznic pomiedzy osobg lub
przedmiotem a ich odbiciem
w lustrze.

Kiedy patrzysz na siebie w
lustrze, widzisz jakie$
roznice miedzy sobg a swoim
odbiciem?
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Zadanie: znajdz szedé roznic migdzy materig a antymateria.
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Dzieki LHCb mamy nadzieje znalez¢ odpowiedZ na niektore z waznych
pytan dotyczgqcych Wszech$wiata! Ostatecznie jednak kazdy, tak jak Ty,
stawia sobie nowe pytania i chce odkry¢ nowe tajemnice.

Zadanie: narysuj tutaj to, co uwazasz za najbardziej tajemnicze na wiecie!
To twoja kolej!

Mozesz wystac swoj rysunek na adres |lhcb-kidbook@cern.ch, zeby
umie$ci¢ go na tablicy: https://lhcb-outreach.web.cern.ch/lhcbkidbook d/¢
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Stowniczek i tamigtowki

Krzyzéwka Wykreglanka
POZIOMO TMFDTAJEMNTITCGCAS
3 EPt zZEGY ZINTFKTPN
2. Czgstka zbudowana z pieciu 1 - LPHANTYMATERTIA
kwarkéw. WORROGSEZIIMIVYW
’ S TF OARRIKTILMRWUE S
6. Miejsce w poblizu Genewy, s NHKPTEAOTAETLSBZ
gdzie bada sie czgstKki. MGESWOZLWONLUGOE
. . 6 ARGLSINLTCERTZGC
7. Znikniecie czgstki powodujqgce S YMETRVYCZNVYROH
powstanie innych czgstek. . AJ ZPI1CSRIZEPNS
Lo . PEBTMETETILIZUOWAW
8. Najmniejsze cegietki, z ktorych OTDOADGBOTIAEBHM.I
zbudowany jest Wszechswiat. ’ BARNZSBNOLTREDOA
KPOBHMUZAMIYFT
Antymateria Masa
PIONOWO
1. Czgstka zbudowana z dwoch kwarkow. Bozon Tajemnica
3. Czgstka zbudowana z czterech kwarkow. Zderzenie Proton
4. Czgstka zbudowana z trzech kwarkow.
a Detektor Symetryczny

5. Wielka maszyna uzywana do fotografowania
czgstek i badania roznic miedzy materiq a Lepton Wszech$wiat

antymateriq.
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Mozesz poznac ich przygody pod linkiem:
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